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Stetigkeit
Merkregel:
\y
- ,Funktion kann ohne Absetzen des Stiftes gezeichnet
Stetig p
\ werden

x

\y

Unstetig \E/\ ,otift muss beim Zeichnen der Funktion angehoben werden®

Beispiele:
Stetig: YA
f(Xo) § .
\ 5
)'(0 =X )'(0 X
Unstetig: YA YA

¢
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Definition:
Sie DcR. Eine Funktion f:D—IR, heillt lokal stetig an der Stelle x,ec D genau dann, wenn
lim | f (x)| existiert und mit dem Funktionswert f(x,) Ubereinstimmt, andernfalls unstetig.

Aquivalent: lim f (x—h)= f(x,)=lim f (x+h). YA
h—0 h—-0

lim f(x,+h)
h—0

Definition:
f:[a;b]—R heilt stetig in a=lim f(x)=f(a) ; f rechtsseitig stetig.

X—a
xX>a

f:la;b]—R heiBt stetigin b=lim f(x)=f(b) ; f linksseitig stetig.
x—b
x<b

Definition:
Sie DcIR. Eine Funktion f:D—IR, istin einem offenen oder abgeschlossenen Intervall
I< D stetig, wenn sie an jeder Stelle x, dieses Intervalls stetig ist.

Zwischenwertsatz

Ein im abgeschlossenen Intervall [a;b] definierte stetige Funktion nimmt jeden zwischen
f(a) und f(b) gelegenen Wert y, mindestens einmal an d.h., es gibt ein x,E[a;b] mit
f(x0)=yo.

Beachte: kann auch mehrere geben. YA
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Folgerung: Nullstellensatz

Hat eine auf einem abgeschlossenen Intervall [a;b] definierte stetige Funktion an den
Randern des Intervalls einen positiven und einen negativen Funktionswert, so besitzt sie im
Intervall mindestens eine Nullstelle x,, d.h. es gibt ein x,E[a;b] mit f(x,)=0.

Beachte: kann auch mehrere geben.

YA
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Anwendung (Nulistellensatz):

Wenn wir nun mit Hilfe des Nullstellensatzes wissen, dass eine stetige Funktion f im Intervall
[a;b] eine Nullstelle hat, wie kann diese naherungsweise ermittelt werden?

Ein Verfahren kennen wird schon, das Bisektionsverfahren.

Ein anders Verfahren ist das Newtonverfahren.

Beschranktheit

Ist eine Funktion f in einem abgeschlossenen
Intervall [a;b] stetig, so ist sie dort auch beschrankt. s<f(

Beschréankt bedeutet, dass zwei Zahlen S und s

existieren so, dass s<f(x)<S furalle x€[a;b]. S

heildt obere, s heildt untere Schranke v —
X

Extremwertsatz

(Weierstrald 1815-1897, Berlin)

Eine im abgeschlossenen Intervall [a;b] definierte stetige Funktion hat dort ein Maximum
und ein Minimum, d.h., es gibt x, x,€[a;b] mit f(x,)<f(x)<f(x,) firalle x€la,b].

Bsp.: f:[-2;1]-R mit f(x)=x"-1.Esgilt: f(0)<f(x)<f(-2).

Gegenbeispiel: f:10;1]-R mit f(X)=%

+3

Gegenbeispiel: f:[0;3[~R mit f(x)=x, denn x0<X°2 fir alle x,€[0;3[

YA

d XMin b=XMaXX

Stetige Fortsetzung:

Sie TSR ein offenes Intervall mit x,€I und f:I—-IR;x~ f(x) eine Funktion. Existiert der

Grenzwert a:)l(ijzlo f(x) , 0 lasst sich die Definitionsliicke stetig abschlieRen. Die dabei

f(x) ,x€l Ax#x
a , X=X,

Erganzung von f, x, heil3t hebbare / behebbare Definitionsliicke. (Singularitat)

erhaltene Funktion [ :x+ ° heilt stetige Fortsetzung oder stetige
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